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1 Bauvorhaben und Vorgang

Die Stadt Leinefelde-Worbis hat den Zuschlag zur Ausrichtung der 5. Thiringer
Landesgartenschau 2024 vom Freistaat Thuringen erhalten. Zur Vorbereitung ei-
nes landschaftsplanerisches Wettbewerbes fir das Gartenschaugeldnde sowie
weiterer Planungen sollte in diesem Bereich der Baugrund untersucht werden.
Unser Buro wurde von der Stadt Leinefelde-Worbis mit der Bestatigung unseres
Honorarvorschlages vom 07. 09. 2018 am 21. 09. 2018 beauftragt, fur 0. g. Vor-
haben nach Vorgaben des Auftraggebers 10 Erkundungsbohrungen auszufihren.
Die Ergebnisse sollten zudem in zwei geologischen Querprofilen dargestellt wer-
den, um sowohl die Bodenbeschaffenheit des Garagenkomplexes (mit méglichen
Aufschittungen) als auch der Ohne mit dem angelegten Auenwald beurteilen zu
kénnen. Konkret wurden die notwendigen Angaben zu den Bodenarten und
Grundwasserverhéltnissen, eine Beurteilung zur Versickerungsféhigkeit des Bo-
dens sowie die Altlastenbeurteilung bei Verdachtsflachen gefordert.

In dem vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Lageplan wurden die Auf-

schlusspunkte bereits vorgegeben.

Fur die geologische Ubersicht wurde die geologische Karte von Leinefelde (Blatt
4627) i.M. 1: 25.000 herangezogen und die Angaben aus dem Kartenserver der
Thiringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie (TLUG) verwendet.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse

Zur Erkundung des Baugrundes wurden Mitte Oktober bis Ende November 2018
insgesamt 10 Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine
maximale Tiefe von t = 3 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. An einem
Untersuchungspunkt (BS 5) musste die Bohrung bis auf 6,2 m vertieft werden, da
bis 3 m Tiefe Auffillungen erkundet wurden.
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An 4 Stellen wurde zuvor der Asphalt (bzw. Beton) mittels Kernbohrung entnom-
men.

Die Aufschlusspunkte wurden von uns lageméaRig in die értliche Topographie ein-
gemessen und hohenmaRig auf bekannte Kanaldeckelhéhen einnivelliert. Eben-
falls nivelliert wurde der Wasserstand der Ohne zwischen den beiden Profilen zum
Zeitpunkt der letzten Untersuchungen und ist sowohl im Lageplan als auch in den
Schnitten mit dargestellt.

Die Lage der Bohrstellen ist der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Auf-
schlussarbeiten sind in Form von Bohrprofilen (inklusive der geforderten Querpro-
file/Schnitte in den Anlagen 2) und Schichtenverzeichnissen (siehe Anlagen 3.1,
Asphalt in Anlage 3.2) dokumentiert. In drei Bohrungen wurden Sickerversuche
zur Bestimmung der Durchléassigkeit des Untergrundes ausgefihrt, deren Ergeb-
nisse in den Anlagen 3.3 dokumentiert sind.

2.2 Art und Umfang der Laborversuche

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Zur Ermittiung
der erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte und Kennziffern wurden fol-
gende Untersuchungen durchgefihrt:
- Bestimmungen der Kérnungslinien mittels Nasssiebungen bzw. kombinier-
ter Sieb- und Schlammanalyse
- Bestimmungen der Zustandsgrenzen
- Bestimmungen des Glihverlustes

- Bestimmungen der naturlichen Wassergehalte
Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 4 beigelegt.

Der Asphalt wurde in zwei Proben (BK 2, BK 7 - 9) entsprechend der RuVA — StB
01/05 analysiert (siehe Anlagen 5.1).

Vom entnommenen Beton (BK 7) wurde die Probe nach den Parametern der TR
LAGA (Bauschutt) untersucht (siehe Anlage 5.2).
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Vom potentiellen Aushubboden wurden insgesamt drei Misch- (BS 1 und BK 2;
BK 7 und BK 9) bzw. Sammelproben (Auffillungen BS 5) gebildet und nach dem
Parameterumfang des Tharinger Leitfadens (siehe Mindestumfang LAGA [2004]
plus Eluatparameter) analysiert. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6.3 doku-
mentiert und bewertet.

3 Allgemeiner Uberblick iiber das Untersuchungsgebiet
3.1 Geologische Ubersicht

Regionalgeologisch gekennzeichnet ist das Untersuchungsgebiet am Nordwest-
rand der Thuringer Senke durch die Schichten des Mittieren Buntsandsteins am
Ostrand des Worbiser Grabens (Sudteil des Ohmgebirgsgrabens).

{ mve

Bild — Geologische Ubersicht des Kartenservers der TLUG mit Untersuchungsgebiet (roter Rahmen)

Zur Tiefe hin stehen Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins (hauptséchlich
Sandstein neben Tonstein; hier rot schraffiert) an, die von einem Lockergesteins-
horizont (gelbliche Farben) Uberdeckt werden. Der Bereich wird durch die Ablage-
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rungen der Ohneniederung (Auelehm und -ton, an der Ohne auf Kiesen) gequert
(im Bild heliblau).

Generelle Untergrundschwéachungen im Zusammenhang mit ungiinstigen geologi-
schen Verhaltnissen (z.B. Subrosion) oder Altbergbau sind weder bekannt noch zu

erwarten.

3.2 Grundwasser

Ein zusammenhangender Grundwasserleiter ist in der Ausbildung als Schichtwas-
ser nur im unmittelbaren Niederungsbereich der Ohne zu erwarten. Die Flurab-
stdnde des Grundwassers sind erfahrungsgemaf im Niveau der Wasserfuhrung
der Ohne bzw. geringfligig darunter anzunehmen. In der am Ohnerand platzierten
BS 5 wurde der Wasserstand Ende November ab 3,40 m unter GOK (320,26
mNHN) gemessen. Oberflachennah ist die Entwasserung des Gebietes mit der
Ohne und damit auch des oberflachennahen Grundwassers nach Osten hin anzu-
nehmen.

In den Gbrigen Aufschlissen wurde lediglich in zwei der neun Bohrungen lokales
Schichtwasser in Tiefen ab 1,42 m unter GOK in der bindigen Bedeckung des
Festgesteins angetroffen. In den Ubrigen Bohrungen wurde bis maximal 3 m Er-
kundungstiefe kein Wasseranschnitt festgestellt.

Jahreszeitlich und niederschlagsbedingt ist das Auftreten von Stauwasser auf dem

bindigen Boden in der Niederung der Ohne nicht auszuschlielen.

4 Bautechnische Beschreibung der angetroffenen Boden-
schichten

4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Die befestigten Park- und Verkehrsflachen zwischen den Garagen weisen eine

Bedeckung aus 7 bis 17 cm ein- bis zweilagigem Asphalt auf, der lokal (BK 7)
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noch eine Unterlage aus 16 cm Beton besitzt. Der ungebundene Oberbau aus
vorwiegend Mineralgemisch wurde in Schichtdicken von 12 bis 43 cm erkundet.
Machtigere Auffullungen wurden nur im Randbereich der Ohneniederung erkun-
det. Hier wurden am Nordhang im Garagennahbereich (BS 5) 3 m Aufflllungen
aus Boden, Asche und Bauschutt erbohrt. An der Oberflache sind Millablagerun-
gen zu sehen. Weiter 8stlich (unmittelbar westlich der Birkunger Stralle) bestehen
die bis 2,9 m Tiefe nachgewiesenen Aufflllungen aus dem Aushubmaterial (Sand-
steinbruchstiicke, Sande, z.T. tonig) der nérdlich gebauten Tankstelle.

Im Bereich zwischen den Garagen gibt es bis auf den Oberbau und die Zonen des
Kanalbaus auf Basis unserer Erkundungen keine Hinweise auf méchtigere Auffil-

lungen.

Im gewachsenen Baugrund wurde unter bis zu 0,45 m Oberboden (z.T. vom
Oberbau uberdeckt) vorwiegend bindiger Boden als Abschlammmassen (umge-
lagerter Oberboden oder L6Blehm, in der Ohneniederung als Ton) erkundet, unter
dem dann die zuerst verwitterten, dann angewitterten Festgesteine (dominierend
Sandstein) anstehen. Lokal ist noch eine Auflage aus Ton (Buntsandstein) in
Schichtdicken von mehr als 1 m vorhanden.

Die Festgesteinsoberflache féllt erwartungsgeman jeweils bis zur Ohneniederung
ab. So wurde sie an der Nordseite bereits ab 0,65 m unter GOK (BK 9) angetrof-
fen und steht in unmittelbarer Néhe zur Ohne erst ab 4,9 m unter GOK an. Auf der
Sidseite wurde das Festgestein ab 2 m unter GOK erkundet.
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4.2 Klassifizierung der Hauptbodenarten, Eigenschaften
und bodenmechanische Kennziffern

Den folgenden Hauptbodenarten:

a) Abschldammmassen, L6Blehm, Ton (Buntsandstein)
b) Sand; Sandstein, verwittert (Mittlerer Buntsandstein)
C) Sandstein, angewittert (Mittlerer Buntsandstein)

kénnen anhand der manuellen und visuellen Beurteilung der Bodenproben, der
Laboruntersuchungen sowie unserer Erfahrungen mit geologisch und bodenme-
chanisch vergleichbaren Béden folgende bodenmechanische Eigenschaften und

Kennwerte zugeordnet werden:
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a) Abschlammmassen, L6Rlehm, Ton (Buntsandstein)

Benennung
(DIN EN ISO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300, alt)

Konsistenz

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 17)

Wichte, erdfeucht

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Kohésion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Ton;

sandig — stark sandig,

z.T. schwach kiesig — kiesig,
z.T. schwach humos - humos

TL-TM-TA

4-5

steif, steif — halbfest, halbfest,
in der Ohneniederung auch weich

F 2 — F 3 - gering bis sehr frostempfindlich

vk =20 kN/m?3

Y% =10 kN/m?3

o'k =25°

ck = 3 kN/m?
Esk= 6—12MN/m?
ki = 1-107" m/s
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b) Sand, Sandstein verwittert (Mittlerer Buntsandstein)

Benennung
(DIN EN ISO 14688-2)

(DIN EN 1SO 14689-1)

Bodengruppe (DIN 18196)
Bodenklasse (DIN 18300, alt)

Lagerungsdichte
(nach Bohrfortschritt)

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 17)

Wichte, erdfeucht

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Sand;
schwach tonig - tonig,
2.T. kiesig

Sandstein;
pords, in Lagen dicht (tonige Matrix),
sehr murbe

zT. ST-ST*

3 — 4 (6 — verwittertes Festgestein)

mitteldicht

F 2 - F 3 — gering bis sehr frostempfindlich
(das Verwitterungsprodukt)

v =20 kN/m?
vk =11 KN/m3
o'k =32,5°

ck = 2kN/m?

Esk = 30 — 60 MN/m?

ki = 5+<10%m/s
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c) Sandstein, angewittert (Mittlerer Buntsandstein)

Benennung Sandstein; Zwischenlagen aus Tonstein méglich
(DIN EN ISO 14689-1) pords, in Lagen dicht (tonige Matrix),
mé&Rige Kornbindung

Bodenklasse (DIN 18300, alt) 6 (mindestens obere 0,5 m,
zur Tiefe hin 7 méglich)

Frostempfindlichkeitsklasse F 2 — F 3 — gering bis sehr frostempfindlich

(ZTV E - StB 09) (das Verwitterungsprodukt)
Wichte, erdfeucht v« = 21 kN/m3
Reibungswinkel o'k = 32,5°
Kohasion ck = 5kN/m?
Steifemodul Esk = 60 - 100 MN/m?2
Durchlassigkeitsbeiwert kik = 5+107" m/s

(in durchlassigen Zonen 1 — 2 Zehnerpotenz héher)
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4.3 Umweltvertraglichkeit, Altlastenverdachtsflichen

Die untersuchten Asphaltproben sind mit der Verwertungsklasse A gema RuVA
— StB 01/05 als unbelastet zuzuordnen.

Die analysierte Probe des Betons ist gemal? TR LAGA (Bauschutt) als Z 1.2 ein-
zustufen, was lediglich auf eine geringe Uberschreitung des Eluat - Grenzwertes
fur Arsen zurlckzufuhren ist, so dass eine Verwertung unter gebundenen Schich-
ten unproblematisch ware.

Die beiden Mischproben der erkundeten, gewachsenen B&den wiesen bis einzel-
ne Fremd- und humose Bestandsteile ebenfalls keine organoleptischen Auffallig-
keiten auf und sind entsprechend der LAGA TR Boden als Z 0 zu klassifizieren
(AVV 17 05 04).

Dagegen sind die Auffullungen in der BS § als > Z 2 einzustufen, was auf den er-
héhten Sulfatanteil (wahrscheinlich durch Ascheanteile) zurtickzufihren ist. Muss
eine Deponierung vorgenommen werden, ist eine Untersuchung nach DepV bis
maximal 6 Monate vor Entsorgung, am besten aus dem Haufwerk, einzuplanen.
Fur den Bereich der Garagen ist erfahrungsgemaf das Vorhandensein von Ar-
beitsgruben, in denen Reinigungs- oder Olwechselarbeiten ausgefihrt wurden,
mdéglich. Davon beeinflusster Boden oder Beton kann dadurch entsprechend kon-
taminiert sein, was vor dem Rickbau zu separieren und differenziert zu untersu-

chen wiére.

5 Beurteilung des Baugrundes, Empfehlungen und Hinweise
fiir die Bauausfiihrung

Auch wenn fur das geplante Vorhaben noch keine grundsatzlichen Planungen vor-
liegen, werden im Folgenden alilgemeine Einschatzungen zu den wichtigsten bau-
technischen Fragestellungen gegeben.

Fiir eine Uberbauung im Hoch- oder Ingenieurbau sind die Festgesteine, auch im

verwitterten Zustand, gut bis sehr gut geeignet. Fur eine Griindung auf der bindi-
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gen Lockergesteinsbedeckung ist ein lastabhangiger Bodenaustausch mit klassifi-
ziertem Mineraigemisch zu empfehlen.

Werden neue Verkehrsflichen geschaffen, missen fur die Herstellung des Pla-

nums auf den vorwiegend anstehenden bindigen Béden Manahmen zur Verbes-
serung der Tragfahigkeit (Soll Verformungsmodul Evz > 456 MN/m?) vorgesehen
werden. Zumeist wird es sich um einen Bodenaustausch mit klassifizierten Mine-

ralgemischen handeln.

Die Méglichkeiten einer Versickerung sind aufgrund der zumeist schwach durch-
lassigen Béden und Festgesteine allenfalls nur anteilig bzw. lokal gegeben. Fur
die geplanten Bereiche sind die Werte stets standortbezogen zu ermitteln.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass in Senken oder Mulden der Ohneniede-
rung, die in den Abschlammmassen bzw. Auelehm (oberhalb des zu erwartenden
Kieses) hergestellt werden, Wasser zwischengespeichert werden kénnen, da sie
nur langsam versickern. Werden dafur Standorte geplant sollten diese jedoch
noch separat untersucht und bewertet werden, um genauere Vorgaben geben zu

kénnen.

6 Weitere Empfehlungen

Fur die weitere Planung sind standort- und objektbezogen weitere Untersuchun-
gen zu empfehlen, um die Griindungs- bzw. Ausbauempfehlungen entsprechend

prazisieren zu kénnen.

Dipl.-Ing. (FH) U. Bischof
Geschaftsfuhrerin
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